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(g) Vorrichtung und Verfahren zur Bestimmung einfacher Lettungsstorungen in btdirektlonal betrlebenen 
Netzwerken von Kraftfahrzeugen 

Die Erfmdung bazieht sich auf ein Verfahren und eine 3 
Vorrichtung zur Bestimmung einfacher Leistungssto run- 
gen (8) in bidirelctfonal betriebenen rfngformfgen Netz< 
werken von Kraftfahrzeugen. 



® 



CM 

0) 
O) 




LU 



BUNDESDRUCKEREI 08.00 002 039/545/1 



14 



DE 199 12 977 A 1 



1 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf dn Verfahren Dacb dem 
Obeibegri£f des Patentanspruchs 1 und eine \^rricbtung 
aach dem Oberbegnff des Patentanspruchs 5. 

Ein Veifahren zur Bestinmiung von Leitungssfebrungen in 
einem Netzweik eines Kraftfahizeugs ist in DE 
195 03 206 CI beschrieben. Ausgeheod von daem Master 
weiden Nachrichten von Netzteilnehmer zu Netzteilnehmer 



fiir den Master beschriebene FunkdoD. Dabei wild jedoch 
auf die 2Suleitung eines ZUndsignals und auf die Ansteue- 
rung der Wamleuchte im Fahizeug veizichtet Das Diagno- 
segej^c starlet die LeiningsstaningsprOfung selbstt^tig und 
bring! das Ecgebnis zur Anzeige. 

Details der ErfinduDg ergeben sich aus der folgenden Be- 
schreibung eines Ausfuhningsbcispiels. Von den zugehdii* 
gen Zeichnungen zeigt: 

Fig, la bis Ic den Aufbau eines erfindungsgemafien Netz- 



versandt Bei fehlender Moglichkeit, einen Netzteilnehmer lO werices bei verschiedenen Schaltzustanden des Masters in 



zu errcichcn, ist so der Ort einer LcitungsstSnmg lekdv cin- 
deutig definierban Das beschricbcne Verfahren isi jedoch 
ausschliefiUch bei umdirektional betrid^enen nngformigea 
Netzwerken anwendbar. Bei bidireklionaien ringformigen 
Netzwerken werden Nachrichten jewcils in beiden mogli- 
cben Richtungen in den Ring abgesendet, so dafi die Nach- 
richten auch noch dann ihr Ziel erreichen, wenn eine einfa- 
che Unterbiechung des Netzwedces voriiegt Im Gegensatz 
zum unidiiekdoaal betriebenen Netzweric ist die Funkdra 



schematischer Darstellungsweise; 

fig. 2 einen Verfahrensablaufplan des Veifahrenszur Ld- 
tungsstorungspriifung; 

Fig. 3 den Aufbau eines zweiten Ausfuhnrngsbeispieb 
15 des erhndungsgemaBen Netzwerices. 

Fig. la zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Netzwerices 
im Kraftfahrzeug. Mehrere Netzteilnehmer 1 bis 5 sind 
duich eine Netzleitung 6 miteinander ringRkmig veri)unden, 
wobei der Netzteilnehmer 1 hier als Master 1 fungiert. £s 



bei bidircktionalem Nctzwerk also auch noch gegebenen, 20 kdnntezusStzlich auch eine zweite Netzleitung vertegtsein. 

wenn eine einfache Unterbrechung voriiegt. Erst bei Auftre- Der Master 1 und der Netzteilnehmer 2 sind uber zwei Kon- 

ten einer zweiten Unterbiechung konnen Netzteikiehraer tflktenutdemNetz6 verbundenunddieTbilnehmer3,4lund 

imtcr Umsi^den (je nach Lage der Unterbrechung) nicht 5 weisen nur jeweils einen AnschluB auf. Die Netzteikieb- 

mehr cneichbar sein, mer 1 bis 5 konnen SteuergerSte sein und einen hier nur an- 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Lbsung aufzuzeigen, 25 gedeuteten Mikroprozessor 7 aufweisen. Mit einem Pfeil 8 



mit der einfache Unteibrechungen in bidirektional betriebe- 
nen Netzwerken eines Kraftfahrzeuges dlagnosierbar suid, 
so dafi vor Auftreten von Xommunikadoosstdiungen 
(zweite Unterbiechung) bexeits eine Wamung erfblgen 
kann. 

Zur L5sung dieser Aufgabe wuide ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und eine V>nichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 5 geschaffen. Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus den PatentansprUcben 2 bis 4, 6 
bis 8. 

In einem Netzwerk mil mehrcren Netzteihiehmem wild 
einer dieser Tbilnehmer als Master ausgebildet und zu Dia- 
gnosezwecken aktiv. Dem Master werden Umschaltmittel 
zugefiigt, mit denen er den Netzwerkbetrieb vom noimalen 



ist eine hier vorliegende einfache Leitungsunterbrechung 
angedeutet. 

Einem Eingang des Masters 11 wird ein Signal einer Fahr- 
zeugzOndung 9 zugeflihrt und eine Wamanzeige 10 ist mit 
30 emem Ausgang des Masters 1 verbundeo. 

Der Master 1 ist mit Umschaltmitteln Ul» U2 ausgestat- 
tet, die als Ofiher ausgebildet und in der Lage sind, jeweils 
eine Verbindung 11, 12 zum Netz 6 zu trennen. Die Um- 
schaltmittel Ul, U2 werden vom Mikroprozessor 7 des Ma- 
35 sters 1 angesieuert, wenn cine Phase der Leitungsstorungs- 
prOfung dngeleitet wird. Die im Beispiel gczeigtcn, relais- 
gesteuerten, als OfFner ausgebildeten Schalter Ul, U2 konn- 
ten auch anders realisiert werden. Beispielsweise konnten 
die Leitungen U, 12 auch an schaltbare £ii>-/Ausgange des 



bidireklionaien Betrieb in einer Phase der Leitungsstorungs- 40 Mikroprozessors 7 ausgeschlossen sein oder es konnten Mi- 



prufung auf die beiden Moglichkeiten des unidirektionalen 
Netzwerkbetriebs umschaltet Diese Phase kann grundsatz- 
lich eingeleitet werden, wenn die ZOndung des Fahrzeugs 
eingeschaltet wird, oder weim dem Master ein spezieiler 
Diagnosebefehl zugeleitet wird. 

Durcfa die Umschaltmittel wird quasi jeweils eine kUnstli- 
che Leitungsunterbrechung geschaffen, so daS das Netz- 
werk nachdnander nur in einer der beidien mdglichen Rich- 
tungen des Nachiichtenilusses betrieben wird. Ein bestimm- 



kroschalter voigesehen sein. 

Die Phase der Leitungsstbrungspriifung wird eingeldtet, 
wenn dem Master 1 ein "Zandung-£in**-Signai vom Zund- 
schalter 9 zugefQhrt wird, kann aber auch durch Diagnose- 
45 befehle gestartet werden. T^e aus den Fig. lb und Ic er- 
sicbtUch werden dann nachdnander die Umschaltmitlel Ul, 
\J2 ge&Snct, so da6 das Netz 6 nur nodi in jeweils dner 
Richtung mit dem Master 1 verbunden ist, also unidirekdo- 
nal betrieben wird. In Fig, lb ist das Umschaltmitlel Ul ge- 



ter (beliebig festzulegender) Netztrilnehmer wird mit einer 50 ofiiiet. Eine Nachricht wird vom Master 1 an einen Netzteil- 

Nachricht erst aus der einen Netzwerkrichtung angespro- nchmer, beispielsweise Teilnehmcr 3 gcsendel. Dieser ist 

chcn und dann aus der zweiten Netzwerkrichtung. Erhalt er weiterhin vom Master 1 erreichbar und quitticrt dicsem den 

beide Nachrichten und quittiert dem Master gegeniiber den Erhalt der Nachricht Ist jedoch ausschlieBlich der Schalter 

Erhalt, ist mit Sicherheit auszusagen, dafi keine Netzwerk- U2, wie in Fig. Ic gezeigt, ofFen, ist der Netzteilnehmer 3 

unterbrechung voriiegt. Erfolgt die Quitderung jedoch nur 55 wegen des Leitungsfehlers 8 vom Master 1 aus nicht mehr 



auf cine der beiden Nachrichten, liegt eine dnfachc Lei- 
tungsunterbrechung vor. Das Netzweik wird wieder auf bi- 
direktionaien Betrieb geschaltet und vom Master wird eine 
Wamanzeige angesteuert Diese signalisiert dem Fahrzeug- 
fuhrer einen inkorrekten Zustand und dieser kann, obne dafi 
bereits eine FunktionsstOrung voriiegt, eine Weikstau aufsu- 
chen. Die Wamanzeige signalisiert natiirlich auch bereits am 
Ende der Fahizeugmontage einen inkonekten Zustand des 
Netzwerkes. 

Bei einer Ausgestaltungsform der Erfindung kann das 
Netzwerk auch derart mit einer Steckverbindung ausgestat- 
tet sein, da5 dn Diagnosegerat temporar als Master an- 
scblieSbar ist. Dieses Gerat ubemimmt dann die weiter obcn 
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cndchbar. Auf eine ausgcscndete Nachricht erhSlt der Ma- 
ster kein Quituersignal. Darauihin wird der Schalter U2 
wieder geschlossen und die Wamanzeige 10 angesteuert 
Der Fahrzeugnihrer hat einen Hinweis auf einen Netzwerk- 
fehler und kann eine Wericstatt aufsucben, wobeL die Netz- 
werkfunktion jedoch wegen des bidhrekdonalen Betriebs 
noch gegeben ist. 

Das Verfehren der Leitungsstorungspriifung ist in Fig, 2 
nochmals verdeutlicht. Es bewirkl, daB bei funkuonsfahi- 
gem Nctzwerk/Fahrzeug einfache Leitungsstorungen 8 er- 
kannt und behoben werden konnen, hat also vorbeugenden 
Charakler, so dafl Fahrzeugausfalle vermddbar sind. Zu- 
satzhch sorgt es fur die Vermeidung von Ptoduknonsfeh- 
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leiD, also fur Qualitatsverfoesseningen. 

In Fig. 3 ist ein weitercs Ausfiihrungsbeispicl dcr Erfin- 
dung verdcutlicht. Das Neizwcrk 6 mit den Netzteilnehmcm 
1 bis 5 weist eine Steckvexbindung 13 auf, die einen im nor- 
maien Fahrzeugbetrieb geschlossenen Scbalter 14 beinhal- 
tet An die Steckvetbindung 13 ist ein Diagnosestecker 15 
eines .Diagnosegeigtes 16 anschlieBbar. Ist dne Verblndung 
des DIagnosegerates 16 zum Netzwerk 6 geschalfen wor- 
den, wird der Schalter 14 ge5£fnet, so dafi das DiagnosegertU: 
16 als weiterer Netzteilnehmer 16 zu betracbten ist Nun- 
mehr wird das Diagnosegerat 16 als Master 16 im weiter 
oben beschriebenen Sinn eingesetzt, indem es die Umschalt- 
mittel Ul, U2 beinhaltet und die Leitungsstorungspnifung 
durchfiihrt Nach Abziehen des Diagnosegerates 16 (Stecker 
15) wild der SchaLter 14 und damit die Ringstniktur des 
Netzwerkes 6 geschlossen. 
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zeug vorgesehen ist, die dann angesteuert wird, wenn 
dcr Master (1) kdn Quittiersignal auf beide nacheinan- 
dcr verscndcten Nachrichten crhait. womit ein Hinweis 
auf eine Leitungsstorung (8) gegeben wird. 
S 7. Voziichtung nach Anspruch 5 oder 6, daduzch g&- 
kennzeicbnet, dal3 der Master (1) eine Verbindung mit 
einer Fahrzeugzundung (9) aufweist uod ihm zunun- 
dest '*ZOndung-Ein'*-Signale zugefUhrt werden. 
8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
10 zeichnet dafi ein extemes Diagnoseger^ (16) (iber eine 
Steckverbindung (13) temporar in das Netzwerk (6) als 
zusatzlicher Netzteilnehmer (16) einkof^Ibar ist und 
dann als Master (16) fungiect 



15 Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentans pruche 

L Verfahrcn zur Bcstimmung eincr einfachcn Lei- 20 
tungsstorung (8) in einem ohne die Leitungsstorung (8) 
eine Ringstniktur aufweisenden und mehieren Netz- 
teilnehmer (1 bis 5) miteinandcr verbindcnden Nctz- 
weik (6) eincs Kraftfahrzeugs, in dem ein Netzteilneh- 
mer (1; 16) als Master (1; 16) eingesetzt ist, bei dem 25 
vom Master (1; 16) ausgehende Nachrichten fiber das 
Netzwexk (6) an einen andcren Netzteilnehmer (3) 
tibertragen weiden und bei dem abhangig vom Emp- 
fang dieser Nachricht auf eine LeitungsstSrung (8) ger 
schlossen wild, dadurch gekennzeidinet, daJB von 30 
Netzteilnehmem (1 bis 5) ausgehende Nachrichten im 
Netzwerk (6) bidliiektional verteilt werden, daS der 
Master (1; 16) in einer Phase der L^tungsstoningspiu- 
fimg jedocb nacheinander umschaltet auf die beiden 
Mdglicfakeiten der unidirekdonalen Nachrichtenver- 3S 
sendung und die Nachricht in beiden mSglichen Rich- 
tungen an einen bestimmten anderen Netzteilnehmer 
(3) seodet, der den Empfang der Nachricht bei nicht be- 
stehender Leitungsstorung (8) jeweils quituert 

2. Verfahiea nach Anspruch 1, dadurch gekeonzeich- 40 
net, dafi die Phase der Leitungsst5rungspriifung auto- 
matisch eingeleitet wird, wenn das Falizzeug ein "Ziin- 
dung-Ein">Sigaal eihSlt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekeonzeich- 
net, daB die Phase der Leitungsstorungsprufung duich 4S 
einen dem Master (1) zugeleiteten Diagnosebefehl ein- 
geleitet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriichc 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi nach Brkennen einer einfa- 
chen Leitungsstorung (8) eine Wamanzeige (10) im SO 
Kraftfahrzeug angesteuert wird. 

5. Vorrichtung zur Bestimmung einer cinfachen Lei- 
tungsstorung (8) in einem Netzwerk (6) eines Kraft- 
fahrzeugs, das mehrere Netzteilnehmer (1 bis 5) mit- 
einander verbtndet und das ohne eine Leitungsstdrung SS 
(8) eine Ringstruktur aufweist, wobci ein Netzteilneh- 
mer (1; 16) als Master (1; 16) Nachrichten Qber das 
Netzwerk (6) an einen anderen Netzteilnehmer (3) 
iibertragt, dadurch gekennzeichnet, dafi der Master (1; 
16) Umschaltmirtei (Ul, U2) aufweist, mittels derer fiO 
der Qormale bidirektionale Netzwerkbetrieb nachein- 
ander umgeschaltet wird auf die beiden M6glichkeitBn 
des unidirektionalen Netzwerkbetriebs und dafi der 
Master (1; 16) die Nachrichten nacheinander in beiden 
Netzweikrichtungen an ein und den selben Netztdl- 6S 
nehmer (3) sendet 

6. Vocrichtung nach Anspruch 5« dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Anzeigeeinrichtung (10) im Fahr- 
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